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卵黄 免疫 球 蛋 白 对 雏鸡 生长 性 能 和 免疫 机 能 的 影响 
杨 海 明 1 BRA! ERR SFI! 马 义 国 ? 张建平 ? 
(1. 扬 州 大 学 动物 科学 与 技术 学 院 ， 扬 州 225009，2. 金 湖 县 吕 良 中心 兽 医 站 ， 金 湖 211621) 


摘 要 : 本 试验 由 在 研究 饲 粮 中 添加 卵黄 免疫 球 蛋 白 (Ig YO 对 雏鸡 生长 性 能 和 免疫 机 能 的 影响 。 选 
取 同 一 批 出 锥 、 体 重 相近 的 1 日 龄 罗曼 褐 蛋 鸡 公 锥 240 只 ， 随 机 分 为 2 组 (对 照 组 和 试验 组 ) ， 每 
组 6 个 重复 , 每 个 重复 20 只 鸡 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 , 试验 组 在 对 照 组 饲 粮 基 础 上 添加 0.1% 的 IgY。 
试验 期 5 周 。 分 别 于 1、3、5 周 龄 ， 每 个 重复 选取 接近 该 重复 平均 体重 的 试验 鸡 2 R, E Ki 
并 用 于 血清 免疫 指标 测定 ， 然 后 取 免 疫 器 官 、 空 肠 食 麻 用 于 相关 指标 测定 。 结 果 表 明 : 1) 与 对 照 组 
相 比 ， 试 验 组 1、3、5 周 龄 雏鸡 平均 日 增 重 有 增 大 的 趋势 "0.05<P<0.10) 。2) 试验 组 1. 5 JA TAE 
鸡 胸腺 相对 重 和 1 周 龄 脾脏 相对 重 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) ， 试 验 组 1、5 JAWS AEST INE. DRE. 
胸腺 中 IgY 含量 与 对 照 组 差异 均 不 显著 (P>0.05) 。3) 试验 组 1 周 龄 锥 鸡 血 清 球 蛋白 、a- 干 扰 素 、 
细胞 介 素 -2 含量 和 溶菌 酶 活性 ，3 周 龄 锥 鸡 血清 总 蛋白 、 球 蛋白 和 白细胞 介 素 -2 含量 ,5 周 龄 雏鸡 


液 淋 巴 细胞 数量 均 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) 。4) 试验 组 1 周 龄 雏鸡 肠 道 食 糜 中 分 泌 型 免疫 球 蛋 


mE 
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d A 含量 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) . HUE HIA, SERS vp FR ASH Tg Y. PJER ES 1-5 周 龄 生长 
T 性 能 和 免疫 机 能 的 提高 ， 但 从 提高 免疫 机 能 的 角度 看 ， 育 锥 前 期 (1~3 周 龄 ) 的 作用 效果 更 为 明显 。 
e cubi. Foy, 卵黄 免疫 球 蛋 白 ， 生 长 性 能 ， 免 疫 机 能 


中 图 分 类 号 : S831 


: 卵黄 免疫 球 和 蛋白 〈IgY) ， 又 称 卵 黄 抗体 ， 是 存在 于 鸡蛋 蛋黄 中 的 抗体 ， 能 有 效 地 填补 雏 禽 自身 

o SENT FAL AEA ARTI, RUSE RRA EBL AG EI. ILER, Igy 作为 一 种 产量 
高 、 价 格 低廉 、 绿 色 安 全 的 添加 剂 越 来 越 引起 人 们 的 重视 。 有 研究 表明 ，IgY 在 储存 和 加 工 过 程 中 
均 有 很 好 的 稳定 性 中，IgY 饲料 添加 剂 具 有 提高 畜 禽 生长 性 能 和 免疫 机 能 外 、 改 善 肠 道 功能 、 提 高 产 
品 品 质 及 疫病 防治 等 方面 的 作用 B10。 前 人 的 研究 主要 集中 于 特异 性 免疫 球 蛋 白 对 畜 禽 的 影响 , 而 非 
特异 性 IgY 对 畜 禽 生长 、 生 产 及 免疫 的 广 谱 作用 鲜 见 报道 ， 本 论文 主要 研究 非特 异性 Ig Y 对 和 蛋 鸡 育 

锥 期 生长 性 能 和 免疫 机 能 的 影响 ， 以 期 为 IgY 在 畜 禽 生产 中 的 研究 和 应 用 提供 参考 。 
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1.1 试验 设计 及 饲 粮 


本 试验 采用 单 因子 设计 ， 选 取 同 一 批 出 雏 
编号 ， 随 机 分 为 2 个 组 (对照 组 和 试验 组 ) ， 每 组 6 HR, BEG 
饲 粮 基 而 


粮 ， 试 验 组 饲 粮 在 对 照 组 


HE NRC (1994) 营养 需要 并 结合 本 品种 实际 情况 配 


提供 ， 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


上 上 添加 0.1% 的 IgY。 试 验 期 5 e K) 


、 体 重 接近 的 1 日 龄 罗曼 褐 蛋 鸡 公鸡 240 只 ， 称 重 ， 


EA 20 只 鸡 。 对 


照 组 饲 喂 基 础 饲 


j 玉 米 -豆粕 型 基础 饲 粮 ， 参 
判 粉 状 开 食 配合 饲 粮 ， 预 混 料 由 扬州 大 学 饲料 厂 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 

Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
原料 Ingredients 含量 Content 营养 水 平 Nutrient levels? 含量 Content 
玉米 Com 64.27 代谢 能 ME/(MI/kg) 11.98 
豆粕 Soybean meal 27.63 粗 蛋 白质 CP 19.08 
玉米 蛋白 粉 Corn protein meal 3.00 #5 Ca 0.59 
碳酸 氧 钙 CaHPO4 1.50 总 磷 TP 0.72 
石粉 Limestone 0.10 非 植 酸 磷 NPP 0.47 
食盐 NaCl 0.30 PRAM Lys 0.93 
Hk Wheat bran 2.20 蛋氨酸 Met 0.31 
预 混 料 Premix” 1.00 
合计 Total 100.00 


1 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of the diet: VA 11 000 IU, VD; 3 000 IU, VE 15 IU, 


VK320 mg, VBı 10mg; VB230 mg, VBo20 mg, VBi20.2 mg; WMR nicotinic acid 600 mg， 泛 酸 pantothenic acid 180 


mg， 叶 酸 folic acid 10 mg, 生物 素 biotin 0.8 mg, 胆 碱 choline 7 mg, Fe (as ferrous sulfate)1.2 g, Cu (as copper sulfate) 


0.2 g, Mn (as manganese sulfate)1.9 g, Zn (as zinc sulfate)1.8 g, I (as potassium iodide) 10 mg, Se (as sodium selenium) 6 


mgo 


2 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


饲养 管理 
试验 鸡 网 上 平 养 ， 自 


1.2 


S3 


H 


禽 舍 进行 。 


L3 测定 指标 与 方法 


1.3.1 生长 性 能 指标 


分 别 于 1、3、5 周 龄 末 禁 食 1 夜 后 以 习 


才 


食 和 饮水 ， 按 常规 方法 进行 饲养 管理 。 人 饲养 试验 在 扬州 大 学 动物 房 家 


end 


复 为 单位 记录 各 重复 试验 鸡 体重 和 周 耗 料 量 ， 计 算 平 均 
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(ADG) 、 平 均 日 采 食 量 CADFD 、 料 重 比 (F/G) 。 
料 重 比 = 全 期 总 耗 料 量 /全 期 总 增 重 。 


1.3.2 ”免疫 器 官 指标 

DHF 1、3、5 周 龄 末 ， 从 各 重复 中 取 体重 接近 该 重复 平均 体重 的 雏鸡 R, ES, ERF 
胸腺 、 脾 胜 和 法 氏 圳 ， 剔 除 脂 肪 称 重 。 

免疫 器 官 的 相对 重 =( 免 疫 器 官 重 /雏鸡 重 )x100。 
利用 生物 素 双 抗 体 夹 心 酶 联 免疫 吸附 试验 ELISA) 法 测定 脾脏 、 胸 腺 、 法 氏 圳 中 IgY 的 含量 。 
1.3.3 ”血清 免疫 指标 

分 别 于 1、3、5 周 龄 从 各 重复 中 取 体重 接近 该 重复 平均 体重 的 雏鸡 2 只 ， 称 重 ， 翅 静脉 采 IE 


= 


= [用 于 淋巴 细胞 计数 ， 心 脏 采 血 2 mL， 离 心 分 离 血 清 用 于 血清 免疫 指标 测定 。 用 Unicel dxc-800 
e synchron 全 自动 生化 分 析 系 统 Cbeckman coulter, XED 测定 血清 中 总 蛋白 CTP) OIRE) ~ 
O 蛋白 (ALB) 含量 〈 溴 甲 酚 绿 法 ) 及 溶菌 酶 (LZM) 活性 〈 比 浊 法 ) ， 计 算 血 清 球 蛋白 (GLB) 
= 含量 。 采 用 ELISA 法 测定 血清 中 白细胞 介 素 -2 CIL-2) . a- FHK CIEN-00 ~ IgY 的 含量 , 用 BIORAD 
= Model-680 多 功能 酶 标 仪 进行 分 析 。 翅 静脉 采血 制作 血 涂 片 ， 采 用 快速 瑞 氏 - 姬 姆 萨 染 色 法 进行 染色 ， 
— 显微镜 下 观察 、 统 计 淋巴 细胞 数量 。 


1.3.4 肠 道 食 糜 中 分 泌 型 免疫 球 蛋白 A (sIgA) 含量 
分 别 于 1、3、5 周 龄 末 ， 采 集 雏 鸡 空肠 后 端 〈 卵 黄 宫 惑 室 处 ) 内 容 物 ， 内 容 物 与 生理 盐水 按 1: 


1 (W/V) 稀释 ， 混 匀 后 3 000 r/min, 4 °C 离心 15 min， 分 装 上 清 液 。 采 用 ELISA 法 检 sIgA 含量 。 


1.4 主要 试剂 


IgY 购 自 浙江 省 长 兴 艾格 生物 制品 有 限 公司 ; 鸡 Tg Y 定量 ELISA Kit 试剂 盒 , 鸡 sIgA 定量 ELISA 
Kit 试剂 盒 、 浴 菌 酶 检测 试剂 盒 、 淋 巴 细胞 计数 中 血 涂 片 制作 快速 瑞士 是 姆 萨 染 液 均 购 自 南 京 建成 生 
物 工程 研究 所 有 限 公司 。 

L5 统计 分 析 

试验 数据 用 Excel 2013 进行 整理 , 利用 SPSS 20.0 软件 中 的 独立 样本 1 检验 法 比较 组 间 的 差异 显 
著 性 ， 以 P<0.05 为 差异 显著 ，0.05<P<0.10 为 具有 提高 或 降低 的 趋势 。 试 验 结果 用 “平均 值 + 标准 误 ” 
表示 。 利 用 SPSS 20.0 软件 中 的 条 形 图 进行 图 的 绘制 。 
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2 结果 与 分 析 
2.1 Igy 对 雏鸡 生长 性 能 的 影响 
HÆ 2 可 知 ， 饲 粮 添 加 IgY 对 1、3、5 周 龄 雏鸡 的 平均 日 采 食 量 、 料 重 比 影响 均 未 达到 显著 水 


Iu 


F (P>0.05) ， 但 试验 组 1、3、5 周 龄 
P=0.096) ， 即 饲 粮 添 加 Ig Y 对 雏鸡 平均 


X2 Igy 对 雏鸡 


E 鸡 平均 日 增 重 
增 重 产生 了 一 定 影响 。 


E 长 性 能 的 影响 


Table2 Effects of IgY on growth performance of chicks 


LA m TON BAIE (P-0.067. P-0.069. 


周 龄 项 目 对 照 组 试验 组 P fü 
Weeks of age Items Control group Experimental group P-value 
平均 日 采 食 量 ADFI/g 10.23+0.36 10.34+0.50 0.473 
1 平均 日 增 重 ADG/g 4.6740.07 4.9440.39 0.067 
料 重 比 F/G 2.19+0.05 2.09+0.03 0.545 
平均 日 采 食 量 ADFL/g 26.38+0.29 28.29+0.40 0.363 
3 平均 日 增 重 ADG/g 11.09+0.24 11.56+0.48 0.069 
料 重 比 F/G 2.39+0.06 2.46+0.08 0.531 
平均 日 采 食 量 ADFI/g 47.09+1.62 47.4430.85 0.390 
5 平均 日 增 重 ADG/g 14.10+0.71 14.13+0.30 0.096 
料 重 比 F/G 3.36+0.15 3.37+0.14 0.835 
同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 CP<0.05) , ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) 。 下 表 同 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P«0.05), while with the same or 


no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


22 IgY 对 雏鸡 免疫 器 官 4 


由 表 3 可 知 ，1 周 龄 时 ， 试 验 组 纵 鸡 胸腺 相对 习 


均 不 显著 (P>0.05) ; 5 ASIN, eZ 


法 氏 吉 相对 重 与 对 照 组 差异 不 显著 (P>0.05) 。 由 


长 发 育 的 影 


Te] 


Há 


在、 脾脏 相对 重 显著 高 于 对 照 组 C(P<0.05) ， 法 氏 
圳 相对 重 与 对 照 组 差异 不 显著 〈P>0.05) ; 3 周 龄 时 ， 试 验 组 雏鸡 各 免疫 器 官 相 对 重 与 对 照 组 差异 
E 鸡 胸腺 相对 重 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05) ， 脾 脏 相 对 重 、 
此 可 知 ， 饲 粮 添加 IgY 主要 影响 纵 鸡 胸腺 和 脾脏 


的 生长 发 育 。 
X3 Igy 对 雏鸡 免疫 器 官 生长 发 育 的 影响 
Table 3 Effects of IgY on growth and development of immune organs of chicks 
LES if 
= 项 对 照 组 试验 组 P {i 
Weeks of . 
Items Control group Experimental group P-value 


age 
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胸腺 相对 重 Thymus relatively weight 3.30+0.04a 3.29+0.09b 0.002 

1 JARX OS Bursa of Fabricius relatively weight 2.3140.18 2.45+0.13 0.308 
脾脏 相对 重 Spleen relatively weight 1.11+0.13" 1.01+0.06° 0.050 

胸腺 相对 重 Thymus relatively weight 5.2730.27 5.44+0.18 0.222 

3 法 氏 圳 相对 重 Bursa of Fabricius relatively weight 3.35+0.20 3.06+0.26 0.563 
脾脏 相对 重 Spleen relatively weight 1.58+0.08 1.56+0.10 0.117 

胸腺 相对 重 Thymus relatively weight 4.75+0.16" 5.47+0.33° 0.045 

5 ERX] Æ Bursa of Fabricius relatively weight 4.60x0.45 3.8340.32 0.180 
脾脏 相对 重 Spleen relatively weight 2.0440.21 2.2140.23 0.373 


由 图 1. 2 可 知 ， 饲 粮 添 加 IsgY 对 1 和 5 JRSAEXSIZD SE. RAE. Hu IgY 含量 的 影响 均 不 显 


Æ (P>0.05) 。 


m 对 照 组 


N 试验 组 


XE Li fark 


数据 柱 标注 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) . FRA. 


Value columns with different small letter superscripts mean significant difference (P«0.05), while with no letter superscripts 


mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


图 1 IgY 对 1 周 龄 锥 鸡 免疫 器 官 中 IgY 含量 的 影响 


lim] 


Fig.l Effects of IgY on IgY content in immune organs of chicks at 1 week of age 
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HAR 脾脏 胸腺 


图 2 Igy 对 5 周 龄 锥 鸡 免疫 器 官 中 Tg Y 含量 的 影响 


Fig.2 Effects of IgY on immune organs IgY content of chicks at 5 weeks of age 


2.3 Igy 对 雏鸡 


" 


HZH 


1 周 龄 时 ， 试 验 组 雏鸡 


P<0.05) ; 5 


周 龄 时 ， 试 验 组 维 鸡 


溶菌 酶 活性 与 对 照 组 差异 不 显著 (P>0.05) 。 


Nit (P>0.05). 1 Fl 3 周 
龄 时 ， 试 验 组 


EXE fL TEE a- 


T AER 


H AFEXG LS 


龄 时 , SZ 
E 鸡 血清 白细胞 介 素 -2 WE 


扰 素 的 含量 显著 高 于 对 照 组 CP«0.05) ; 
含量 与 对 照 组 差异 不 显著 (P>0.05) 。 
胞 介 素 -2、o- 干 扰 素 含量 及 溶菌 酶 活性 


表 4 Igy 对 雏鸡 血清 免疫 


、 球 蛋白 含量 
清 溶菌 酶 活性 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05) ; 
1、3 和 5 周 龄 时 ， 试 验 组 维 鸡 1 
白细胞 介 素 -2 含量 显 
量 与 对 照 组 差异 不 显著 (P>0.05) 。1 周 龄 
时 ， 试 验 组 雏鸡 血清 

由 此 可 知 ， 饲 粮 添 加 IgY 对 雏鸡 血清 
均 产 生 了 一 定 影响 ， 且 这 和 有 


3. 5 Jal 


Eb) sn 


[ 清 免 疫 指标 的 影响 
表 4 可 知 ，1 周 龄 时 ， 试 验 组 锥 鸡 血 清 球 蛋 白 含量 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05) ILI EEG 
十 照 组 差异 不 显著 (PI0.050 ; 3 周 龄 时 ， 试 验 组 雏鸡 血清 总 蛋白 、 球 蛋白 含量 均 显著 高 于 对 


与 对 照 组 差异 不 显著 CP>0.05) 。 


3 和 5 周 龄 


Li IgY 含量 与 对 照 组 


时 ， 试 验 组 雏鸡 血清 


IEA 
WY 


著 高 于 对 照 组 (P<0.05); 


人 时 , 试验 
o- 干 扰 素 的 


P 


TI] 


FAA AP 
影响 主要 


Table4 Effects of IgY on serum immune indicators of chicks 


总 蛋白 、 
集中 于 1 和 3 周 龄 。 


RSA, AZ 


周 龄 项 目 对 照 组 试验 组 P 值 
Weeks of age Items Control group Experimental group P-value 
总 蛋白 TP/(g/L) 27.1140.33 28.9640.31 0.562 

球 和 蛋白 GLB/(g/L) 16.63:40.13a 17.96+0.42° 0.033 

溶菌 酶 LZM/(U/mL) 80.70+4.36° 89.79141.73^ 0.049 

! IgY (mg/mL) 3.45+0.33 4.72+0.24 0.282 
细胞 介 素 -2 IL-2/(ug/L) 4.8340.13^ 5.98+0.35° 0.029 

o- 干 扰 素 IFN-o/(ug/L) 343.6145.578 403.51416.17° 0.008 

总 蛋白 TP/(g/L) 32.7440.10* 33.4240.76^ 0.050 

EKA GLB/(g/L) 20.12+0.08* 20.93+40.73° 0.034 

溶菌 酶 LZM/(U/mL) 138.80+2.51 131.11+2.70 0.976 

IgY (mg/ml) 4.24+0.39 4.28+0.29 0.127 
细胞 介 素 -2 IL-2/(ug/L) 5.6530.22^ 6.10+0.08° 0.036 

o- 干 扰 素 IFN-o/(ug/L) 442.30+2.92 495.04+3.08 0.417 

总 蛋白 TP/(g/L) 32.5740.11 31.7740.30 0.103 

球 和 蛋白 GLB/(g/L) 20.77+0.18 20.49+40.22 0.988 

溶菌 酶 LZM/(U/mL) 139.92+2.98 118.46+2.90 0.778 

° IgY (mg/mL) 5.47+0.42 4.64+0.28 0.422 
细胞 介 素 -2 IL-2/(ug/L) 5.80+0.17 5.76+0.17 0.966 

o- 干 扰 素 IFN-o/(ug/L) 447.40+4.30 396.99+7.27 0.595 
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2.4 IgY 对 雏鸡 血液 淋巴 细胞 数量 的 影响 

由 图 3 可 知 ，1 和 3 周 龄 时 ， 试 验 组 锥 鸡 血液 淋巴 细胞 数量 与 对 照 组 差异 不 显著 (P>>0.05) ; 5 
周 龄 时 ， 试 验 组 血液 淋巴 细胞 数量 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) 。 由 此 可 知 ， 饲 粮 添加 IgY 提高 了 5 
周 龄 锥 鸡 血液 淋巴 细胞 数量 。 


目 对 照 组 
以 试验 组 
S 
Bi 
E 
g 
B 
go 
18s 3 周 龄 sus BAH (w) 


3 IgY 对 雏鸡 血液 淋巴 细胞 数量 的 影响 
Fig.3 Effects of IgY on blood lymphocytes number of chicks 
2.5 Igy XJ 489538 & BÉ sIgA 含量 的 影响 
由 图 4 可 知 ，1 周 龄 时 ， 试 验 组 雏鸡 肠 道 食 魔 中 sIgA 的 含量 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05) ; 3 和 5 
周 龄 试验 组 肠 道 食 麻 中 sIgA 的 含量 与 对 照 组 差异 不 显著 〈(P>0.05) 。 由 此 可 知 ， 饲 粮 添加 Igy 提 
高 了 1 周 龄 维 鸡 肠 道 食 糜 中 sIgA 的 含量 。 


Lors: 
以 试验 组 


GZ 


Laie 


ag 


3 周 龄 Se BIS ES Cw) 
4 lgY 对 雏鸡 肠 道 食 糜 中 sIgA 含量 的 影响 


Fig.4 Effects of IgY on intestinal tract chyme sIgA content of chicks 
3 W ie 


3.1 Igy 对 雏鸡 生长 性 能 的 影响 

IgY 经 母 鸡 血液 中 的 免疫 球 蛋白 传递 至 鸡蛋 卵黄 并 在 鸡 胚 旷 育 过 程 中 及 孵育 后 对 雏鸡 生长 发 育 、 
抵抗 疾病 、 适 宜 外 界 环境 起 保护 作用 。 随 着 人 们 对 IgY 的 不 断 深入 研究 ， 发 现 IgY 作为 替代 抗生素 
的 新 型 饲料 添加 剂 并 引起 人 们 的 关注 ，IgY 取代 抗生素 用 作 免 疫 增强 剂 和 生长 促进 剂 ， 不 会 产生 药 
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物 残留 ， 是 一 种 安全 的 绿色 添加 剂 。 使 用 IgY 为 机 体 产 生 免 疫 球 重 白 ， 可 以 减少 对 动物 的 应 激 ， 提 


高 动物 的 福利 。 近 年 来 ， 已 有 相关 研究 订 


E 实 饲 粮 中 添加 适量 的 Te 有 促进 家 禽 生长 的 作用 中 。 


美国 的 洛 阿 尔 托 研究 中 心 (PARC) 进 行 了 关于 胆 时 收缩 素 IgY (CCK IgYO 粉 对 肉鸡 生长 性 能 影 


响 的 试验 ， 研 究 表 明 ， 肉 鸡 饲 粮 ! 


杨 海 明 等 中 和 陆 健 等 中 将 IgY 87] 


[到 1 周 龄 内 的 海 兰 公 和 雏鸡 的 天 


长 性 能 、 内 脏 器 官 重 以 及 血清 蛋 E 


添加 适量 的 CCK IgY 可 显著 提高 肉鸡 的 生长 速度 和 饲料 效率 0D。 
F 食 饲 粮 中 , 发现 IgY 可 提高 雏鸡 的 生 
的 含量 。 丁 雪 梅 U2 和 大 海军 (3 在 肉鸡 饲 粮 中 添加 含有 特异 性 抗体 


的 IgY 粉 ， 发 现 对 21 日 龄 雏鸡 的 平均 日 增 重 和 饲料 转化 率 均 未 产生 显著 影响 ， 但 42 日 龄 时 出 现 了 
显著 差异 。 朱 锦 兰 等 (4 在 肉 鸭 饲 粮 中 添加 0.1% 的 IgY， 结 果 表明 ， 添 加 IgY 可 显著 提高 肉 鸭 平均 日 


+ 
OE 
iml 
Ian 


— 


。 本 试验 研究 发 现 ， 在 雏鸡 饲 粮 中 添加 非特 异性 Igy, AXP EH Bá 8 


采 食 量 和 料 重 比 未 产生 显著 影响 。 这 可 能 是 上 


IgY 强 ， 或 添加 剂量 偏 低 ， 对 其 生长 性 能 作用 还 不 够 明显 。 


3.2 Igy 对 雏鸡 免疫 器 官 生长 发 育 的 影响 
免疫 器 官 是 机 体 执行 免疫 功能 的 组 织 结构 ， 是 淋巴 细胞 和 其 他 免疫 细胞 有 发生 、 分 化 、 增 殖 以 及 


产生 免疫 应 答 的 场所 。 脾 脏 、 胸 腺 、 法 氏 宫 的 发 育 


能 反映 免疫 器 官 和 免疫 


E 有 增加 的 趋势 ， 对 平均 
于 非特 异性 IgY 对 其 生长 性 能 作用 效果 不 如 特异 性 


胞 功能 状况 ， 间 接 反 映 


了 机 体 的 免疫 水 平 0519。 机 体 免 疫 功 能 的 强 弱 与 免疫 器 官 的 发 育 有 着 密切 联系 。 本 试验 研究 结果 发 
现 ， 雏 鸡 饲 粮 中 添加 Tg Y 主要 影响 雏鸡 的 胸 甩 和 脾脏 生长 发 育 。 雏 鸡 在 1、3 和 5 周 龄 时 ， 试 验 组 胸 


著 增 加 。 雏 鸡 在 5 周 龄 时 ， 试 


腺 相对 重 均 高 于 对 照 组 ， 尤 其 是 在 1 和 5 周 龄 时 试验 组 胸腺 相对 重 显 
验 组 胸腺 相对 重 显著 高 于 对 照 组 。 
AQAA PAA IgY， 且 免疫 组 织 器 官 中 IgY 含量 相对 较 高 。 在 饲 粮 中 添加 Ig Y 对 雏鸡 免 


疫 器 官 中 IgY 含量 未 产生 显著 影响 。 


3.3 Igy 对 雏鸡 


清 免疫 指标 的 影响 


血清 总 蛋白 含量 主要 反映 肝脏 的 合成 功能 ， 也 可 以 通过 血清 总 蛋白 含量 间接 了 解 畜 禽 机 体 的 营 


H] 


FKF, FTES 


AARP ERRAR. MRE FATE ZI 
性 抗原 结合 起 免疫 反应 而 保护 机 体 ， 其 含量 一 定 范 围 内 的 提高 是 免疫 力 提高 的 体现 。 本 试验 研究 发 


现 ， 饲 粮 中 添加 IgY 主要 影响 难 鸡 血 清 总 蛋白 和 球 香 白 含量 ， 与 陆 健 等 


E 


e, 
T 


E: 


和 蛋白 含量 在 1 和 3 周 龄 时 显著 增 


高 。 由 此 可 知 ， 饲 粮 添加 IgY 主要 影 


IgY 是 体液 免疫 应 答 产生 的 主要 抗体 ， 是 家 禽 血 清 中 含量 最 高 的 免疫 球 蛋 FE 


总 量 的 75%， 在 抗 细菌 、 抗 病毒 和 抗 外 毒素 等 多 种 免疫 防御 机 制 中 发 挥 着 重要 作 


当 的 一 部 分 ， 能 与 外 来 的 特异 


的 研究 结果 一 致 。 血 清 球 


响 雏 鸡 育 骏 前 期 血清 蛋白 含量 。 


， 约 占 免疫 球 蛋 上 


AU, EXS 


清 中 IgY 含量 呈现 随 周 龄 的 增 


} 


j00。 本 试验 研究 


大 而 逐渐 升 高 的 趋势 ， 在 饲 粮 中 添加 IgY 之 后 ， 对 雏鸡 


lis IgY 


RANK, (EAE EG, WAHE 
的 水 平 ， 使 机 体 的 免疫 水 平 维持 在 一 个 稳定 范围 内 。 
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{ 清 中 IgY 含量 随 周 龄 的 增 大 维持 在 一 个 稳定 


溶菌 酶 是 动物 免疫 防御 系统 的 重要 组 成 成 分 ， 通 过 测定 血清 中 溶菌 酶 活性 可 以 评价 机 体 吞 噬 系 


统 功 能 1 引 。 溶 菌 酶 活性 高 表明 知 哈 细胞 处 于 较 高 活化 状态 ， 抗 原 活性 增强 ， 从 而 增强 机 体 的 抗菌 防 


御 机 能 。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 Igy 对 1 AASER 
全 鸡 的 巨 鸣 细 胞 的 激活 状态 要 高 于 对 照 组 ， 


验 组 


较 小 。 


白细胞 介 素 -2 是 保障 机 体 正常 免疫 功能 的 关键 物质 


胞 (NK 4 


-MESMA FA A LY Be -2 


含量 呈 


对 锥 鸡 育 锥 早期 血清 FE 


Me 


H 


鸡 饲 粮 中 添加 Igy 可 以 提高 育 和 


ESE 


鸡 的 免疫 活性 。 育 


与 对 照 组 趋 于 相等 , 说 明 育 锥 后 期 IgY 的 影响 作用 变 小 ， 因 


更 适合 


乍 育 纵 前 期 添加 。 饲 粮 添加 Tg Y 对 血清 a- 干 扰 素 含量 的 影响 与 


淋巴 细胞 是 白细胞 中 参加 机 体 免 疫 功能 最 重要 的 成 分 。 


细胞 数量 影响 较 大 。 


3.4 Igy 对 雏鸡 肠 道 食 糜 中 sIgA HL 


中 淋巴 细胞 的 数量 随 周 龄 的 增 大 呈现 9 


Et 降低 后 升 高 的 趋势 。 
数量 有 升 高 的 趋势 ，5 周 龄 时 达到 差异 显 彰 水 平 ， 由 此 可 知 饲 粮 添 加 IgY AA AUG HAE d 


sIgA 是 分 泌 到 黏膜 表面 的 免疫 球 蛋 上 


病原 体 吸 附 到 黏膜 表面 而 使 其 
是 黏膜 表面 抗 感染 免疫 的 第 一 
疫 为 主 。 故 一 旦 


4 结 论 


de 
道 


RNY ASH REJ o 


, aN 


胞 ) 生长 并 增强 其 溶 细胞 功能 ， 产 生 杀 伤 细 
o- 干 扰 素 在 免疫 调节 中 起 重要 作用 ， 有 共有 广 谱 的 抗 病毒 、 抗 肿 
现 随 周 龄 的 增 大 而 逐渐 


胞 介 素 -2 含量 的 影响 较 大 , 显著 提高 了 1 和 3 周 龄 f 


鸟 血 清 溶 戎 酶 活性 影响 最 大 ， 


饲 粮 中 添加 Ig Y. 对 育雏 后 期 的 血清 溶菌 酶 活性 影响 


H 


说 明 1 周 龄 试 


ERI 


有 广 谱 的 免疫 增强 活性 。 可 刺激 自然 杀 
胞 ， 有 具有 增强 B 细胞 和 巨星 细胞 的 作用 。 
瘤 和 免疫 调节 的 作用 。 本 试验 砂 
升 高 的 趋势 ， 在 饲 粮 中 添加 IgY 之 后 


究 发 


清白 细胞 介 素 -2 含量 ， 


并 使 得 试验 组 雏鸡 血清 中 白细胞 介 素 -2 含量 随 周 龄 的 增 大 维持 在 一 个 稳定 的 水 平 。 由 此 可 知 ， 在 纵 


LE 后 期 试验 组 锥 鸡 


清白 细胞 介 素 -2 含量 


JE Muf F EZ 


Av 


胞 介 素 -2 含量 来 看 , IgY 
清 IgY 含量 结果 相 类 似 。 


FR, TEMES AE 


期 血液 


饲料 中 添加 Igy 对 1 周 龄 锥 鸡 淋巴 细胞 


通过 在 局 部 凝集 特异 性 抗体 ， 中 和 病毒 、 
它 能 抵御 微生物 的 侵袭 ， 使 其 不 能 进入 血 ; 


液 淋巴 


屏障 071。Hanna 等 09] 认 为 ， 骨 肠 黏膜 免疫 应 答 以 sIgA 介 导 的 体液 免 


sIgA 功能 不 全 , 机 体 就 会 出 现 相 应 的 疾病 。 本 试验 的 
T SERO AA 1 周 内 最 高 ， 之 后 呈现 
REF sIgA 含量 ,尤其 是 在 育 锥 1 ATTI 


生物 的 抵御 功能 ， 增 强 机 体 表面 抗 感染 的 保护 作 


完结 果 表 明 , 肠 道 食 糜 中 SIgA 
降低 后 升 高 的 趋势 。 纵 鸡 饲 粮 中 添加 Igy 提高 了 肠 道 
影响 显著 。 这 说 明 饲 粮 中 添加 Ig Y. 可 以 提高 肠 道 务 膜 对 微 


j 及 局 部 备 膜 免疫 清除 的 作用 。 


雏鸡 饲 粮 中 添加 Tg Y. 可 以 促进 1-5 周 龄 锥 鸡 生 长 性 能 和 免疫 机 能 的 提高 ， 但 从 提高 免疫 机 能 的 
角度 看 ， 育 锥 前 期 (1~3 周 龄 ) 的 作用 效果 大 于 育 欠 后期。 
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Effects of Yolk Immunoglobulin on Growth Performance and Immune Function of Chicks 
YANG Haiming! JU Xiaojun! WANG Zhiyue" MA Yinpeng! MA Yiguo? ZHANG Jianping? 
(1. College of Animal Science and Technology, Yangzhou University, Yangzhou 225009, China;2. Jinhu 


County Lvliang Center Veterinary, Jinhu 211621, China) 


Abstract: This experiment was conducted to study the effects of dietary yolk immunoglobulin (IgY) on 
growth performance and immune function of chicks. Two hundred and forty one-day-old Roman rooster 
hens with same batch of hatching and similar body weight were randomly divided into 2 groups (control 
and experimental groups) with 6 replicates in each group and 20 chicks in each replicate. Chicks in the 
control group were fed with a basal diet, and the others in the experimental group fed the basal diet 
supplemented with 0.1% IgY. The experiment lasted for 5 weeks. At the age of 1, 3 and 5 weeks, 2 
chickens with average weight of each replicate were weighed, slaughtered, and the blood was collected for 
the serum immune parameters, and then the immune organ, jejunum chyme were taken and used for the 
determination of relevant indicators. The results showed as follows: 1) compared with the control group, 
the average daily gain of chicks in experimental group had a tendency to increased at the age of 1, 3 and 5 
weeks (0.05«P«0.10). 2) The thymus relatively weight of chicks at the age of 1 and 5 weeks and spleen 


relatively weight of chicks at age of 1 week in experimental group were significantly higher than those in 


control group (P«0.05). The content of IgY in bursa of Fabricius, spleen and thymus of chicks at the age of 
1 and 5 weeks in experimental group had no significant difference with what in control group (P>0.05). 3) 
The content of globulin, a-interferon interleukin-2 and the activity of lysozyme in serum of chicks at the 
age of 1 week, the content of total protein, globulin and interleukin-2 in serum of chicks at the age of 3 
weeks, and the number of blood lymphocytes of chicks at the age of 5 weeks in experimental group were 
significantly higher than those in control group (P«0.05). 4) The content of secretory immunoglobulin A in 
intestinal tract chyme of chicks at the age of 1 week in experimental group was significantly higher than 
that in control group (P«0.05). In conclusion, dietary supplementation of IgY can enhance growth 
performance and immune function at the age of 1 to 5 weeks. But from the perspective of improving 
immune function, the effect at early stage of brood (1 to 3 weeks of age) is more obvious. 
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